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/ LA RECTA EN EL PLANO CARTESIANO

ANGULO DE INCLINACION DE UNA RECTA

De los postulados de Euclides, sabemos que una recta (en general) es un conjunto
infinito de puntos que mantienen una misma direccién.
Necesitamos conceptos previos, como angulo de inclinacion de una recta y
pendiente de una recta, para traducir esta nocidon geométrica a una idea algebraica.

Definicion

.

Se denomina angulo de inclinacion de una recta, al angulo medido en sentido
antihorario, desde un punto conveniente del eje de abscisas hacia la recta.
Si a es la medida de dicho angulo entonces 0° < a° < 180°.

Ejemplos: YA,

YA

£

AN

N0 X
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PENDIENTE DE UNA RECTA
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Definicion

Dada una recta £, no vertical, se denomina pendiente de la recta £, denotada por
m, a la tangente de la medida de su angulo de inclinacién, es decir, si a es la
medida del angulo de inclinacion de la recta, m = tan(o).

\_

Yi

/L

[ m = tan(o) ]

7 0 "X

Estas ideas geométricas que podemos observar en el plano cartesiano, respecto
de una recta, nos motiva a darle una interpretacion algebraica.

0 Wlgooaonn@tria
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w CALCULO DE LA PENDIENTE DE UNA RECTA
(Teorema 1 )
@ Si A(x1;v1) Y B(x,;y,) son dos puntos diferentes, que pertenecen a una recta £, la
endiente de dicha recta es —
\g ’,, P = Y2 —¥1 ' X # X,
% ),"f XZ — X1
| Demostracion:
§ | Por definicion:
% | m = tan(o)
% | tan(a) = J2I8 V1
X2 — X1
& 5 (X1 # X3)
'\\ X2 — X1
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Recta horizontal
Decimos que una recta L es horizontal si es paralela al eje de abscisas.

YA
E‘ - Note que la medida del angulo
de inclinacion es 0° y por

5 .| consiguiente su pendiente es 0.

Recta vertical
Decimos que una recta L es vertical si es paralela al eje de ordenadas.

0O Wgoroenetria &2

YA b
Note que la medida del angulo
de inclinacion es 90° pero su
pendiente no esta definida.

O } X
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OBSERVACIONES:

Y4 L

N X
ol / X

SiI°<a<90° = m>0

YA

0O Wgoroenetria &2

Sif9g°<a<180° = m<0

YA LA
(0
AN -
0 ' X
Sia=90° = mno esta definida
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‘ ECUACION DE UNA RECTA
1. ECUACION DE UNA RECTA CONOCIENDO SU PENDIENTE Y UN PUNTO DE PASO

2
4 A
3 rs:
o )
o) N
% 208EAS
CEETED>

Teorema 2

Una recta de pendiente m, que pasa por el punto P; (x4;y;), tiene por ecuacion:
y—y1 =m(x—Xq)

Demostracion

A L i
Y Del teorema 1;: m =y /1 &

P(x;y) X — Xq @9//

= m(x—x1) =y—y;

P (X1;y1)

Finalmente, | y—y; = m(x —x4)

XV

o0

(Ecuacion punto-pendiente)

@ Trbgocacro@tria
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LN 7 PROBLEMA 01
| En la figura mostrada BA = 2A0. Determine la ecuacién de la recta L.
\§ Ly
i%
A(—4;3
& 45°
O :

A)x—y+5=0
B)x—y+20=0
C)x—y+21=0
Dyx+y+5=0
EYx—y+15=0

| CLAVE: C |

/
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2. ECUACION DE UNA RECTA CONOCIENDO DOS PUNTOS DE PASO

/' ( Teorema 3 ) | Eiemplo:

Una recta que pasa por dos puntos dados Determine la ecuacion de la recta
P,(x1; V1) Y Py (x,;v,) tiene por ecuacion: que pasa por los puntos A(3;4) y
_ (2 —y1) B(=2;—4).

(x2 — X1) (e =x1) _ (
Ly—y1 =

Z 0

73
|
>

2

)

&
> A
CEETED>

y—wn
\CO” X1 = X9.

Y2 —¥V1

X2 —Xq

y_4=(—2—:)(x_3)

y—4=§(x—3)

)(X—X1)

Demostracion:

Del teorema 1;

- y2—¥1 5
X2 — X1
S5y — 20 = 8x — 24
Tomando el punto P, (x4;y;) y del # L 8x—5y—4=0

o UPbg@0a000@ERIE

| teorema 2:
y—y1= (

y2 — Y1) N

X2 — X1
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 PROBLEMA 02

Determine la ecuacion de la recta que une los centros de las
circunferencias mostradas de radios 6 uy 13 wu.

R
A)7x =5y +4=0
B)Y7x+2y—4=0
C)7x—19y + 150 =0
D)7x—19y +156 =0
E)14x — 11y +140 =0

© Tbgoraco@tria

| CLAVE; D |

/
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'/ PROBLEMA 03

Segln el grafico: AO = 8v2 y AB = 10. Determine la ecuacién de la recta
3

que contiene al punto medio de AO y el punto B. Considere tan(6) = "

Y
B
A)4x —5y+3 =0
B)4x —5y+2=0
A
€)3x—5y+3=0
135°+ 6 D)5x —4y +2 =0
457 E)5x—6y+4=0

© Trbgoraco@tria

| CLAVE: E ]/
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/' PENDIENTE Y SU ORDENADA AL ORIGEN

3. ECUACION DE UNA RECTA CONOCIENDO SU

( Teorema 4

N\

Una recta cuya pendiente es m y su
ordenada al origen es b, tiene por ecuacion

y=mx+Db

Demostracion:
YA

P(x;y)

/ @) )>(

Del teorema 2: y —b = m(x — 0)

0 Wlgoracra@tria

Finalmente |y=mx+Db

Caso particular:

YA

P(xy)

>V

L: y =mx
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4. ECUACION SIMETRICA DE LA RECTA

2 U
73
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La recta cuyos interceptos con los ejes coordenados son (a;0) y (0;b),a # 0
y b # 0 tiene por ecuacion Xy

-—+==1
a b

\ J

\g ;’:,‘
S |
% " Demostracion:
§ b—0 b
@ Del teorema1: m = - ——
8 | 0—a a
b X
Del teorema 4: y=——x+b=>X:__+1
d b a
oS
S Finalmente: | =+ =1
' | 2 " | a T b
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5. ECUACION GENERAL DE LA RECTA

/ 4
Teorema 5

Una ecuacion lineal en variable x e y representa una recta y reciprocamente.

Dicha ecuacion tiene la forma:
Ax+By+C=0

Observacion:

Si B0 = y=-—

Del teorema4: y=mx+Db

_X__

Note:

m=——
B

C

B

>y

0 Wigorocnetiian &

Pendiente de L

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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ECUACION GENERAL DE LA RECTA
Analicemos la ecuacion lineal en variables x e y:

Ax+By+C=0

Ecuacion de una

recta vertical

Casol: B=0AA=#=0
La ecuacionsereducea: Ax+C=0 =|x= —%

Ecuacion de una
Caso2: B0 AA=0 J recta horizonta
La ecuacionsereducea: By+C=0 = | y= _g 2\

©) Wgorocnetria €
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'Ecuacion de una recta horizontal y vertical

1. Recta horizontal: 2. Recta vertical:

RS

g Ya Y, A L

% (0;b) xb) L @)1

§ | = . @ o

© o

> d,
é 5 g 0 X
\J

Q P

& B B De la ecuacion e —
N m=0 = [Liy=Db general: S Bk
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/ MEDIDA DEL ANGULO FORMADO POR DOS RECTAS

p
Teorema 6

Dadas las rectas L; y L, de pendientes m; y m,, respectivamente; la medida 6

\@ / del angulo formado por dichas rectas y medido desde L; a L, en sentido
g /;1 antihorario se calcula a partir de
mp; — my
% ;‘:f“ tan(@) = ) m; -m,# -1
,I \ 1+ mqIm; J
§ | Demostracion:
L, :
@ YA L De la figura 0=a, — oy
8 | . : tan(a,) — tan(o)
| Por identidad tan(0) =
% L 1 + tan(o,) tan(oty)
0
oS | Por definicion tan(a,) = m, y tan(a;) = m,
241 e m,; — m
0 — Reemplazamos | tan(8) = — .
Q . O / ,/ X 1+ mymy

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



‘r}? RECTAS PARALELAS RECTAS PERPENDICULARES
| Si dos rectas no verticales son Si dos rectas oblicuas son perpendiculares,
© |paralelas, sus pendientes son iguales. entonces el producto de sus pendientes es
\@ igual a —1.
S :" \
% | L, L1
9 | ! 2 oy SZdh
S| of / X ol / ~ X
% Demostracién: Demostracion:
Qg L SiLilIL, = a=0 ol SE 4 ‘Ean(180°v— ay) = cotley)
NI = tan(ay) = tan(ay,) —tan(a,) = 1
@ tan(a;)
Cionces: My = M Finalmente: mq-m,=—1
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3| iny / PROBLEMA 04
' | De la figura mostrada, determine la ecuacion de la recta Ls.

\§ v L2 Li:y =4x

% I A

S 45

% -

§

S

@ P(0; —3)

A)3x—5y+5=0
B)3x—-5y+6=0
C)3x—5y—15=0
D)3x—4y+5=0
E)3x—4y+7=0

| CLAVE: C |

/
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%PROBLEMA 05 )

En un paralelogramo ABCD,
A(—4;-1),B(1;2) y (C(8;4) .
Determine la ecuacion general de
la recta que pase por Ila
perpendicular a CD y el punto
medio de BC.

A)S5x+y—-2=0
B)3x+4y—-5=0
C)7x+y—1=0
D)10x+6y+3=0
E)10x+ 6y —63 =0

/PROBLEMA 06 )

Halle la ecuacion de la recta de
pendiente negativa que pasando
por el punto de coordenadas
(1; 7) forma un angulo de 45° con
larecta2x —y + 3 = 0.

A)3x+y—-10=0
B)3x+y—-5=0
C)6x+2y+1=0
D)é6x+2y—3=0
EYx+y—-—3=0

| CLAVE; E | Y

‘r,
\
1\
\
\
| \

| CLAVE: A ]/

\_
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DISTANCIA MINIMA DE UN PUNTO A UNA RECTA

p
Teorema 7

Dada larecta L: Ax+ By + C = 0; y el punto P(x,;y,), la distancia del punto P a la

" |recta L esigual a Axn & Bva + C
@ ap,1) = Ao+ Byo +C
S ) . VA? + B2 )
% . Demostracion: [ Notamos:d(P,L) = PQ - |cos(a)|
§ | i Como: tan(a)) = m = ——
@ | P(Xoiyo)Ai iy \ B
,\ 1 = |cos(a)| =
8 “ A +c‘ ; (X A c)] 1|-]|;|m2
| yol+ %0 + 3 | i K
% [ — = leoslOl = 5
S | A C |B]
& | d(P,L) = - —‘ -
> | (PL = ot g 45 T
T 0 Xo X | Ax, + By + C
VAZ + B2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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k’ROBLEMA 07 (2da PC — CEPRE UNI\

2023-11)

O Wbgooacnn@trin

En un triangulo ABC |las
coordenadas de sus vértices son
los puntos A(2;4), B(12;2) y
C(5;10). Determine la ecuaciéon
general de la recta que contiene a
la altura relativa al lado AB.

A)4x —3y +10 = 0

PROBLEMA 08 (2da PC — CEPRE UNI )

2023-11)

En un triangulo ABC |las
coordenadas de sus veértices son
los puntos A(8;—2), B(5;9) y
C(—2;3) . Calcule la distancia
(en u) del vértice C a la recta que
pasa por el vertice A y tiene de
pendiente 2.

B)5x —y—15=0 A)2V5  B)3V5 C) 4V5
€)10x —2y +5=0
) 10% =2y D)5V5  E)7V5
N zesry=20=0 | CLAVE: D |
| E)x—-2y+15=0 ,
\ [CLAVE.B])/ _ Y

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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DISTANCIA ENTRE DOS RECTAS PARALELAS

Z 0
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(Teorema 8 ) ..
Demostracion
Dadas lasrectas L;: Ax+By+C; =0y S L
L,: Ax + By + C, = 0; la distancia entre dichas eaQ €L,
rectas es IC, — C,| = d(Ly, Lz) = d(Q L)
d(Lll LZ) — > >
VA% + B Del teorema 5:

_N—%\) +B(0) + C;

d( ;L ) -
L VA2 + B2
Finalmente:
C{—C
d(Ll,LZ) _ | 1 2|
VA? + B2

O UPbg@0a000@ERIE

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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%PROBLEMA 09 (2da PC — CEPRE UNI )
2023-1)

Q Wgoraoen@tria

En un triangulo ABC con vértices
A(—=4;3), B(=1;7) y C(5;-2),
determine la ecuacion de la recta
que pasa por el vertice A e
intersecta al lado BC en el punto
P, dividiendo al triangulo ABC en
dos regiones que estan en la
relacion de 4 a 5, siendo el
triangulo ABP de menor region.

PROBLEMA 10 (2da PC — CEPRE UNI )
2023-1)

Dada las rectas paralelas
Li:4y=3x ; Lyy=mx+8 ;
calcule la distancia (en u) entre
ellas.

A) 4,2
B) 4,8
C) 5,2
D) 6,4
E) 7,2

A)y=1 B)y=2 ()y=3
|[D)y=4 E)y=>5
L | CLAVE: C | Y

| CLAVE; D | y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



Recta bisectriz entre dos rectas

Dadas dos rectas no paralelas, £;:a;x+b;y+¢;, =0y Ly:a,x+b,y+c, =0,
para determinar las ecuaciones de las rectas bisectriz a ambas, consideremos:

0 Tbgooacnn@tria

Tomamos un punto cualquiera P(x,;y,) de
la recta bisectriz para el cual se cumple:

d(P, Ll) — d(Pr LZ)
la1Xp + b1yo + c1|  [azxo + bayo + ¢3

JaE o] oEes

Por el valor absoluto se desprenden dos
ecuaciones, que seran las ecuaciones de
las rectas bisectrices B; y B,.

Note ademas que B; 1 B,.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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GROBLEMA 11 (2da PC — CEPRE UNI 2020-1I)

ecuacion de la recta bisectriz del angulo APB.

% B(10;6)
:

é ‘ A(0;4)

: —
26,

En el grafico mostrado, si la longitud (AP + PB) es minima, determine la

A)x =3
B)x =4
C)x+7y—3=0
Dyx—7y—3=0
EYx—7y—4=0

| CLAVE: B |

/

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



PROBLEMA 12 )
Calcule la suma de coordenadas
de la proyeccion del punto P(0; 6)
sobrelarectal:3x —4y —5 = 0.

Z UNI
57 &,
~ (s}
: ﬁm :
> =

S
A RIS
% 208EAS
CEETED>

o UPbg@0a000@ERIE

/PROBLEMA 13 )

Dada las rectas
Ll: 4x + y + 2 = 0 y
Ly:x+4y—-3=0
determine la ecuacion de la recta

L5 bisectriz del mayor angulo que
forman L, y L,.

A)2x—-2y+1=0
B)3x—-3y+5=0
C)dx+y—-1=0
D)3x—-3y+7=0
EYx—y+1=0

N oy 101 o 119
) 35 ) 55 25
|12t 8

) 35 )

CLAVE; D

| CLAVE: B ]/

\_
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PROBLEMA 14 )

/PROBLEMA 15 )

O UPbg@0a000@ERIE

\ | CLAVE: C | Y

Los vértices de un triangulo son
A(—4;—-2),B(8:—6) y (C(2;6).
Calcule la suma de las
coordenadas del circuncentro del
triangulo ABC.

A) 0 B) 1 C) 2

D)3 E) 4

Sean las rectas
Li:x—2y+1=0,
Lyy:»x—4y+3 =0 vy
L; con pendiente m5 >0
Sabiendo que L, es la bisectriz del
angulo formado por las rectas L,
y L3, determine la ecuacion de la
recta L.

A)13x—16y+1=0
B)13x—16y+3=0
C)3x—5y+4=0
D)3x—5y+8=0

| CLAVE; B |

\_E)11x — 15y + 1 =0 y
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 PROBLEMA 16

las abscisas de Ay B son 3 y 9 respectivamente.

0 Wlgoracra@tria

De la figura calcule el area maxima de la regién triangular ABP (en u?), si

A) 15
B) 6V2

C) 15 + 6v2
D) 10v2

E) 15 —+/2

| CLAVE: C |

/
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/" PROBLEMA 17 (2da PC — CEPRE UNI 2020-11)

En el grafico se muestra las rectas L;: 2x — 3y — 20 = 0,

L,:5x —y—37=0 y el punto P(—5;4), desde el cual se trazan las
perpendiculares PQ y PR hacia las rectas L; y L,. Calcule el drea de la

region triangular PQR (en u?).

693

B) —/——
)13

609
13

0 UPbg@0a000@ERIE

| CLAVE: B |
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PROBLEMA 18 (2da PC — CEPRE UNI\ /PROBLEMA 19 (2da PC — CEPRE UNI\

N N

5 &,
=~ (s}
> =
S

o) AN

R S
VIHTINGOS

/| 2022-1) 2022-1)
@ La recta L:5x+3y—15=0 En la figura mostrada calcule el
S | determina el segmento AB al area de la region triangular QCP si
S interceptarse con los  ejes (QC + CP) es minimo. -
% coordenados. Determine la P(-3;8) 1
§ ecuacion de_la recta mediatriz del
O segmento AB. ’
M | H3x-5y+8=0
\ B)2x—4y+7=0 X
Sl | O6x-3y-15=0 Q(=9;0)
S D)5x —3y+8=0 A) 12 B) 16 C) 18
_5y_8= DY20  E)24
L (B3~ -8=0 [aavea] | [ ) ) [cLaveic ),
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hROBLEMA 20
| Segun el grafico los radios miden 3 u y 1 u. Determine la ecuacion de la
recta que pasa por el punto medio del segmento que une los centros y por

L.L, P, Q Hy T son puntos de tangencia.
Y

NS 2
7
(PErs:
> =
S
N RIS
% ‘o\*‘\ 2>,
VIHTINGOS

A)V3x+ 2y +6V3 =0
B)V3x +2y —6V3 =0
C)2x +V3y—6V3=0
D)2x +V3y+6V2=0
E)2x +V3y +4V3 =0
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